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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

ýëåêòðîëèòè÷åñêîé îáðàáîòêè âîäû è âîäíûõ
ðàñòâîðîâ ñîëåé ñ öåëüþ èçìåíåíè  èõ
îêèñëèòåëüíûõ è âîññòàíîâèòåëüíûõ ñâîéñòâ è
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  î÷èñòêè è
îáåççàðàæèâàíè  âîäû, êàòîäíîãî óì ã÷åíè  âîäû,
à òàêæå ïîëó÷åíè  ìîþùèõ è äåçèíôèöèðóþùèõ
ðàñòâîðîâ. Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò íàðóæíûé
ýëåêòðîä â âèäå ïîëîãî öèëèíäðà, âíóòðè êîòîðîãî
ðàñïîëîæåí âíóòðåííèé ýëåêòðîä. Ìåæäó
ýëåêòðîäàìè ðàçìåùåíà ïîëóïðîíèöàåìà 
äèàôðàãìà, ðàçäåë þùà  ýëåêòðîäíîå
ïðîñòðàíñòâî íà âíóòðåííþþ è âíåøíþþ
ýëåêòðîäíûå êàìåðû. Â âåðõíåé ÷àñòè áîêîâîé
ïîâåðõíîñòè íàðóæíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî ýëåêòðîäà
âûïîëíåíî îòâåðñòèå, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî
âíåøí   ýëåêòðîäíà  êàìåðà ñîåäèíåíà âûõîäíûì
êàíàëîì. Âî âíóòðåííåì ýëåêòðîäå âûïîëíåíî, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíî îòâåðñòèå, ñîåäèí þùåå
âíóòðåííþþ êàìåðó ñ êàíàëîì äë  îòâîäà
æèäêîñòè. Âíóòðåíí   êàìåðà ñîåäèíåíà
êîëüöåâûì êàíàëîì ñ ãîðèçîíòàëüíûì êàíàëîì äë 
ïîäà÷è îáðàáàòûâàåìîé æèäêîñòè. Òåõíè÷åñêèé
ýôôåêò - óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè,
ðàñøèðåíèå äèàïàçîíà ïîëó÷àåìûõ ðÍ è
îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ïîòåíöèàëîâ
îáðàáîòàííîé âîäû, ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè

ðàáîòû óñòðîéñòâà, óâåëè÷åíèå ñðîêà
ýêñïëóàòàöèè, ñíèæåíèå òðóäîçàòðàò ïðè ìîíòàæå è
ðåìîíòå óñòðîéñòâà, ñíèæåíèå ýíåðãîïîòðåáëåíè 
ïðè ðàáîòå óñòðîéñòâà, ïîâûøåíèå êîìïàêòíîñòè
óñòðîéñòâà. 14 ç.ï. ô-ëû, 3 èë., 1 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: electrochemistry; environmental

protection; devices for the electrochemical
treatment of the water and the water solutions.

SUBSTANCE: the invention is pertaining to the
field of the electrolytic treatment of the water
and the water solutions of salts for the purpose
of changing their oxidative and reduction
properties and may be used for purification and
decontamination of the water, the cathode
softening of the water and also for production
the washing and disinfection solutions. The
device contains the external electrode made in
the form of the hollow cylinder, inside which
there is the internal electrode. Between the
electrodes there is the semi-permeable diaphragm
dividing the electrode space into the internal
and exterior electrode chambers. In the upper
part of the lateral side of the external
cylindrical electrode there is the hole, through
which the external electrode chamber is connected
to the outlet channel. Inside the internal
electrode there is at least one hole connecting
the internal chamber with the channel for
withdrawal of the liquid. The internal chamber is
connected is connected by the annular channel to
the horizontal channel used for feeding of liquid
subjected to the treatment. The technical result
of the invention is the increased efficiency,
expansion of the range of the produced ðÍ and the
oxidation-reduction potentials of the treated
water, the increased reliability of the device
operation, the increased service life of the
device, reduction of the labor input at the
device installation and repairs, the decreased
power input at the device operation, the improved
compactness of the device design.

EFFECT: the invention ensures the increased
efficiency and reliability of the device
operation, expansion of the range of the produced
ðÍ and the oxidation-reduction potentials of the
treated water, the increased service life of the
device, the reduced labor input at the device
installation and repairs, the decreased power
input at the device operation, the improved
compactness of the device design.

15 cl, 3 dwg, 1 tbl
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ýëåêòðîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè âîäû è âîäíûõ
ðàñòâîðîâ ñîëåé ñ öåëüþ èçìåíåíè  èõ îêèñëèòåëüíûõ è âîññòàíîâèòåëüíûõ ñâîéñòâ.
Èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  î÷èñòêè è îáåççàðàæèâàíè  âîäû, êàòîäíîãî
óì ã÷åíè  âîäû, à òàêæå ïîëó÷åíè  ìîþùèõ è äåçèíôèöèðóþùèõ ðàñòâîðîâ.

Èçâåñòíû ðàçëè÷íûå âèäû óñòðîéñòâ äë  ýëåêòðîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè âîäû,
ñîäåðæàùèå íàðóæíûé öèëèíäðè÷åñêèé ýëåêòðîä, âíóòðè êîòîðîãî ðàñïîëîæåí âíóòðåííèé
ýëåêòðîä, ãäå ìåæäó ýëåêòðîäàìè ðàçìåùåíà ïîëóïðîíèöàåìà  äèàôðàãìà, ðàçäåë þùà 
ýëåêòðîäíîå ïðîñòðàíñòâî íà âíóòðåííþþ è âíåøíþþ ýëåêòðîäíûå êàìåðû [Çà âêà ßïîíèè
¹1-104387, êë. Ñ02F 1/46, 1989, Ïàòåíò Ðîññèè ¹2078737, êë. C02F 1/46, 1997].

Ïîëó÷åíèþ òðåáóåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà ïðåï òñòâóþò îãðàíè÷åííûå
ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè óñòðîéñòâ, íå ïîçâîë þùèå ïîëó÷àòü ðàñòâîðû ñ çàäàííûì
îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûì ïîòåíöèàëîì â øèðîêîì äèàïàçîíå è ðàçëè÷íûìè
çíà÷åíè ìè ðÍ.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî ñîâîêóïíîñòè ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ (ïðîòîòèïîì) ê
ïðåäëàãàåìîìó óñòðîéñòâó  âë åòñ  óñòðîéñòâî äë  ýëåêòðîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè âîäû
èëè âîäíûõ ðàñòâîðîâ, ñîäåðæàùåå íàðóæíûé òðóá÷àòûé ýëåêòðîä, âíóòðè êîòîðîãî
ðàñïîëîæåí âíóòðåííèé ýëåêòðîä, ìåæäó ýëåêòðîäàìè ðàçìåùåíà ïîëóïðîíèöàåìà 
äèàôðàãìà, ðàçäåë þùà  ýëåêòðîäíîå ïðîñòðàíñòâî íà âíóòðåííþþ è âíåøíþþ
ýëåêòðîäíûå êàìåðû, âíåøí   ýëåêòðîäíà  êàìåðà ÷åðåç îòâåðñòè  â áîêîâîé ïîâåðõíîñòè
íàðóæíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî ýëåêòðîäà ñîåäèíåíà ñ âõîäíûìè è âûõîäíûìè êàíàëàìè, âî
âíóòðåííåì ýëåêòðîäå âûïîëíåíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî îòâåðñòèå, ñîåäèí þùåå
âíóòðåííþþ êàìåðó ñ êàíàëîì äë  îòâîäà æèäêîñòè [Ïàòåíò Ðîññèè ¹21328216, êë. C02F
1/46, 1999 ã.].

Ïîëó÷åíèþ òðåáóåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà ïðåï òñòâóþò îãðàíè÷åííûå
âîçìîæíîñòè óñòðîéñòâà, íå ïîçâîë þùèå ïîëó÷àòü ðàñòâîðû ñ çàäàííûì îêèñëèòåëüíî-
âîññòàíîâèòåëüíûì ïîòåíöèàëîì â øèðîêîì äèàïàçîíå, íåâûñîêà  ïðîèçâîäèòåëüíîñòü,
ñëîæíîñòü ìîíòàæà è ðåìîíòà.

Çà âë åìîå èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà ðåøåíèå çàäà÷è ñîçäàíè  óñòðîéñòâà äë 
ýëåêòðîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè âîäû èëè âîäíûõ ðàñòâîðîâ ñ âûñîêîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, ïîëó÷àåìûé ïðè ðåàëèçàöèè çà âë åìîãî èçîáðåòåíè ,
âûðàæàåòñ  â óâåëè÷åíèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ðàñøèðåíèè äèàïàçîíà ïîëó÷àåìûõ pH è
îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ïîòåíöèàëîâ îáðàáîòàííîé âîäû, ïîâûøåíèè
íàäåæíîñòè ðàáîòû óñòðîéñòâà, óâåëè÷åíèè ñðîêà ýêñïëóàòàöèè, ñíèæåíèè òðóäîçàòðàò ïðè
ìîíòàæå è ðåìîíòå óñòðîéñòâà, ñíèæåíèè ýíåðãîïîòðåáëåíè  ïðè ðàáîòå óñòðîéñòâà,
ïîâûøåíèè êîìïàêòíîñòè óñòðîéñòâà.

Äë  äîñòèæåíè  âûøåóêàçàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà â óñòðîéñòâå äë 
ýëåêòðîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè âîäû èëè âîäíûõ ðàñòâîðîâ, ñîäåðæàùåì íàðóæíûé
ýëåêòðîä â âèäå ïîëîãî öèëèíäðà, âíóòðè êîòîðîãî êîàêñèàëüíî ðàñïîëîæåí âíóòðåííèé
ýëåêòðîä öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû, ìåæäó ýëåêòðîäàìè êîàêñèàëüíî ðàçìåùåíà
ïîëóïðîíèöàåìà  äèàôðàãìà, ðàçäåë þùà  ýëåêòðîäíîå ïðîñòðàíñòâî íà âíóòðåííþþ è
âíåøíþþ ýëåêòðîäíûå êàìåðû, â âåðõíåé ÷àñòè áîêîâîé ñòåíêè íàðóæíîãî ýëåêòðîäà
âûïîëíåíî îòâåðñòèå, ñîåäèí þùåå âíåøíþþ ýëåêòðîäíóþ êàìåðó ñ êàíàëîì äë  îòâîäà
æèäêîñòè, â âåðõíåé ÷àñòè âíóòðåííåãî ýëåêòðîäà âûïîëíåíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî
îòâåðñòèå, ñîåäèí þùåå âíóòðåííþþ êàìåðó ñ êàíàëîì äë  îòâîäà æèäêîñòè, âíóòðåííþþ
ýëåêòðîäíóþ êàìåðà âûïîëí þò íàïð ìóþ ñîåäèíåííîé ñ êàíàëîì äë  ïîäà÷è æèäêîñòè, à
âíóòðåííèé ýëåêòðîä âûïîëí þò ñî ñïëîøíîé ñòåíêîé â íèæíåé ñâîåé ÷àñòè.

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  â óñòðîéñòâå äë  ýëåêòðîõèìè÷åñêîé
îáðàáîòêè âîäû èëè âîäíûõ ðàñòâîðîâ íàðóæíûé ýëåêòðîä, âíóòðåííèé ýëåêòðîä è
äèàôðàãìà çàêðåïëåíû íà íèæíåì ôëàíöå, â êîòîðîì âûïîëíåí êàíàë äë  ïîäà÷è
æèäêîñòè, ñîîáùàþùèéñ  ñ âíóòðåííåé ýëåêòðîäíîé êàìåðîé.

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  â óñòðîéñòâå äë  ýëåêòðîõèìè÷åñêîé
îáðàáîòêè âîäû èëè âîäíûõ ðàñòâîðîâ íàðóæíûé ýëåêòðîä, âíóòðåííèé ýëåêòðîä è
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äèàôðàãìà çàêðåïëåíû ñâåðõó êðûøêîé, ïðè÷åì äèàôðàãìà ðàçìåùåíà ñ ïîìîùüþ
ïàçîâûõ ñîåäèíåíèé ñ ðåçèíîâûìè óïëîòíåíè ìè äë  óëó÷øåíè  ãåðìåòè÷íîñòè.

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  â óñòðîéñòâå äë  ýëåêòðîõèìè÷åñêîé
îáðàáîòêè âîäû èëè âîäíûõ ðàñòâîðîâ âíóòðåííèé ýëåêòðîä âûïîëíåí â âèäå ñòåðæí .

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  â óñòðîéñòâå äë  ýëåêòðîõèìè÷åñêîé
îáðàáîòêè âîäû èëè âîäíûõ ðàñòâîðîâ âíóòðåííèé ýëåêòðîä âûïîëíåí â âèäå ïîëîãî
öèëèíäðà ñ ðàçìåùåííîé âíóòðè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé çàãëóøêîé, ãåðìåòèçèðóþùåé
âíóòðåííþþ ïîëîñòü, ðàçìåùåííîé ïîä îòâåðñòèåì, ñîåäèí þùèì âíóòðåííþþ êàìåðó ñ
êàíàëîì äë  îòâîäà æèäêîñòè.

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  â óñòðîéñòâå äë  ýëåêòðîõèìè÷åñêîé
îáðàáîòêè âîäû èëè âîäíûõ ðàñòâîðîâ ýëåêòðîä âûïîëíåí ñîñòàâíûì, ïî ìåíüøåé ìåðå,
èç äâóõ ÷àñòåé, ïðè÷åì â âåðõíåé ÷àñòè âûïîëíåíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî îòâåðñòèå,
ñîåäèí þùåå âíóòðåííþþ êàìåðó ñ êàíàëîì äë  îòâîäà æèäêîñòè.

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  â óñòðîéñòâå äë  ýëåêòðîõèìè÷åñêîé
îáðàáîòêè âîäû èëè âîäíûõ ðàñòâîðîâ ÷àñòè âíóòðåííåãî ýëåêòðîäà ñîåäèíåíû ìåæäó
ñîáîé ïîñðåäñòâîì ìåõàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíè , íàïðèìåð ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè .

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  â óñòðîéñòâå äë  ýëåêòðîõèìè÷åñêîé
îáðàáîòêè âîäû èëè âîäíûõ ðàñòâîðîâ â íèæíåé ÷àñòè áîêîâîé ñòåíêè íàðóæíîãî ýëåêòðîäà
âûïîëíåíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî äîïîëíèòåëüíîå îòâåðñòèå, ñîåäèí þùåå âíåøíþþ
ýëåêòðîäíóþ êàìåðó ñ êàíàëîì äë  ïîäà÷è æèäêîñòè.

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  â óñòðîéñòâå äë  ýëåêòðîõèìè÷åñêîé
îáðàáîòêè âîäû èëè âîäíûõ ðàñòâîðîâ âíóòðåííèé ýëåêòðîä  âë åòñ  àíîäîì, à íàðóæíûé
ýëåêòðîä  âë åòñ  êàòîäîì.

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  â óñòðîéñòâå äë  ýëåêòðîõèìè÷åñêîé
îáðàáîòêè âîäû èëè âîäíûõ ðàñòâîðîâ âíóòðåííèé ýëåêòðîä óñòàíîâëåí ñ ïîìîùüþ
øïèëüêè èëè áîëòà íà íèæíåì è/èëè âåðõíåì ôëàíöå.

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  â óñòðîéñòâå äë  ýëåêòðîõèìè÷åñêîé
îáðàáîòêè âîäû èëè âîäíûõ ðàñòâîðîâ â íèæíåì ôëàíöå âûïîëíåíî êîëüöåâîå îòâåðñòèå,
îáðàçóþùåå êàíàë äë  ïîäà÷è æèäêîñòè âî âíóòðåííþþ ýëåêòðîäíóþ êàìåðó.

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  â óñòðîéñòâå äë  ýëåêòðîõèìè÷åñêîé
îáðàáîòêè âîäû èëè âîäíûõ ðàñòâîðîâ â íèæíåì ôëàíöå âûïîëíåí, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí
ãîðèçîíòàëüíûé êàíàë ïîäà÷è æèäêîñòè, ñîîáùàþùèéñ  ñ êàíàëîì äë  ïîäà÷è æèäêîñòè âî
âíóòðåííþþ ýëåêòðîäíóþ êàìåðó.

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  â óñòðîéñòâå äë  ýëåêòðîõèìè÷åñêîé
îáðàáîòêè âîäû èëè âîäíûõ ðàñòâîðîâ ïîëóïðîíèöàåìà  äèàôðàãìà âûïîëíåíà èç
êåðàìèêè íà îñíîâå îêñèäîâ öèðêîíè  èëè òåêñòèë .

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  â óñòðîéñòâå äë  ýëåêòðîõèìè÷åñêîé
îáðàáîòêè âîäû èëè âîäíûõ ðàñòâîðîâ ïîëóïðîíèöàåìà  äèàôðàãìà âûïîëíåíà
óëüòðàôèëüòðàöèîííîé, èëè ìèêðîôèëüòðàöèîííîé, èëè íàíîôèëüòðàöèîííîé.

Èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, ãäå
íà ôèã.1 ñõåìàòè÷íî ïðåäñòàâëåíî óñòðîéñòâî äë  ýëåêòðîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè âîäû

èëè âîäíûõ ðàñòâîðîâ,
íà ôèã.2 ñõåìàòè÷íî ïðåäñòàâëåíî óñòðîéñòâî äë  ýëåêòðîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè âîäû

èëè âîäíûõ ðàñòâîðîâ ñ äîïîëíèòåëüíûì âõîäíûì êàíàëîì.
íà ôèã.3 ïðåäñòàâëåíî âûïîëíåíèå âíóòðåííåãî ýëåêòðîäà â âèäå ïîëîãî öèëèíäðà.
Óñòðîéñòâî äë  ýëåêòðîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè âîäû èëè âîäíûõ ðàñòâîðîâ ñîäåðæèò

íàðóæíûé ýëåêòðîä 1 â âèäå ïîëîãî öèëèíäðà, âíóòðè êîòîðîãî ðàñïîëîæåí âíóòðåííèé
ýëåêòðîä 2, ìåæäó ýëåêòðîäàìè ðàçìåùåíà ïîëóïðîíèöàåìà  äèàôðàãìà 3, ðàçäåë þùà 
ýëåêòðîäíîå ïðîñòðàíñòâî íà âíóòðåííþþ 4 è âíåøíþþ 5 ýëåêòðîäíûå êàìåðû (ôèã.1). Â
âåðõíåé ÷àñòè áîêîâîé ïîâåðõíîñòè íàðóæíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî ýëåêòðîäà 1 âûïîëíåíî
îòâåðñòèå 6, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî âíåøí   ýëåêòðîäíà  êàìåðà ñîåäèíåíà âûõîäíûì
êàíàëîì 7. Âî âíóòðåííåì ýëåêòðîäå 2 âûïîëíåíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî îòâåðñòèå 8,
ñîåäèí þùåå âíóòðåííþþ êàìåðó 4 ñ êàíàëîì 9 äë  îòâîäà æèäêîñòè. Âíóòðåíí   êàìåðà
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4 ñîåäèíåíà êîëüöåâûì êàíàëîì 10 ñ ãîðèçîíòàëüíûì êàíàëîì 11 äë  ïîäà÷è
îáðàáàòûâàåìîé æèäêîñòè.

Íàðóæíûé ýëåêòðîä 1, âíóòðåííèé ñòåðæíåâîé ýëåêòðîä 2 è äèàôðàãìà 3 çàêðåïëåíû
âçàèìíî íåïîäâèæíî è êîàêñèàëüíî ïðè ïîìîùè êðûøêè 12 è íèæíåãî ôëàíöà 13. Íèæíèé
ôëàíåö 13 ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñîñòàâíûì.

Äèàôðàãìà 3 çàêðåïëåíà ñ ïîìîùüþ ïàçîâûõ ñîåäèíåíèé â íèæíåì ôëàíöå 13 è êðûøêå
12, à ïî òîðöàì óïëîòíåíà ðåçèíîâûìè êîëüöàìè. Íàðóæíûé ýëåêòðîä 1 óñòàíîâëåí íà
íèæíåì ôëàíöå 13, à åãî çàêðåïëåíèå îñóùåñòâëåíî ïðèæèìîì êðûøêè 12. Íàðóæíûé
ýëåêòðîä ìîæåò áûòü çàêðåïëåí íà íèæíåì ôëàíöå ïóòåì ïðèâàðèâàíè  íàðóæíîãî
ýëåêòðîäà ê äåòàëè â âèäå ïëîñêîãî êîëüöà ñ ïîñëåäóþùèì ñîåäèíåíèåì ñ ôëàíöåì 13
áîëòîì.

Âíóòðåííèé ýëåêòðîä 2 óñòàíîâëåí íà íèæíåì ôëàíöå 13 ñ ïîìîùüþ øïèëüêè 14, à â
êðûøêå 12 - ñ ïîìîùüþ ïàçîâûõ ñîåäèíåíèé è ñò ãèâàþùåãî ïîëîãî áîëòà 19.

Äèàôðàãìà 3 ìîæåò áûòü âûïîëíåíà èç êåðàìèêè íà îñíîâå îêñèäîâ öèðêîíè  èëè
òåêñòèë . Äèàôðàãìà 3 ìîæåò áûòü óëüòðàôèëüòðàöèîííîé, èëè ìèêðîôèëüòðàöèîííîé,
èëè íàíîôèëüòðàöèîííîé.

Ãåðìåòèçàöè  âíåøíåé ýëåêòðîäíîé êàìåðû îñóùåñòâë åòñ  çà ñ÷åò óñòàíîâëåííûõ â
êðûøêå 12 è íà ôëàíöå 13 óïëîòíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 15.

Â áîêîâîé ïîâåðõíîñòè íàðóæíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî ýëåêòðîäà 1 ìîæåò áûòü âûïîëíåíî
äîïîëíèòåëüíîå îòâåðñòèå 16, ñîåäèí þùåå âíåøíþþ ýëåêòðîäíóþ êàìåðó 5 ñ âõîäíûì
êàíàëîì 17 (ôèã.2).

Â çàâèñèìîñòè îò ôóíêöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíè  âíóòðåííèé ýëåêòðîä ìîæåò  âë òüñ 
êàòîäîì, à íàðóæíûé ýëåêòðîä - àíîäîì, âíóòðåíí   ýëåêòðîäíà  êàìåðà ìîæåò áûòü
ðàáî÷åé, à âíåøí   ýëåêòðîäíà  êàìåðà âñïîìîãàòåëüíîé.

Âíóòðåííèé ýëåêòðîä 2 ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñòåðæíåâûì è ñîñòî òü èç äâóõ ÷àñòåé
âåðõíåé 2/ è íèæíåé 2// (ôèã.l). Îòâåðñòè  8 âûïîëíåíû â âåðõíåé ÷àñòè ñòðåæíåâîãî
ýëåêòðîäà 2//. Âåðõí   2/ è íèæí   2// ÷àñòè ýëåêòðîäà 2 ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû ìåæäó
ñîáîé ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè, íàïðèìåð ïîñðåäñòâîì ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè . Âîçìîæåí
äðóãîé ÷àñòíûé ñëó÷àé âûïîëíåíè  âíóòðåííåãî ýëåêòðîäà, íàïðèìåð â âèäå ïîëîãî
öèëèíäðà ñ ðàçìåùåííîé âíóòðè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé çàãëóøêîé 18, ãåðìåòèçèðóþùåé
âíóòðåííþþ ïîëîñòü, ðàçìåùåííîé ïîä îòâåðñòèåì 8. Âíóòðåííèé ýëåêòðîä òàêæå ìîæåò
áûòü âûïîëíåí öåëüíî-ñòåðæíåâûì ñ íàðóæíîé ðåçüáîé íà êîíöàõ äë  ñò ãèâàíè  êðûøêè
12 è ôëàíöà 13.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêîãî ñâîéñòâà ðàñòâîð íåîáõîäèìî ïîëó÷àòü, â óñòðîéñòâî

ïîäàåòñ  âîäà è/èëè ðàçëè÷íûå ñîëåâûå ðàñòâîðû.
Êàíàë 11 ïðåäíàçíà÷åí äë  ïîäà÷è îáðàáàòûâàåìîé âîäû èëè ñîëåâîãî ðàñòâîðà. Êàíàë

17 ïðåäíàçíà÷åí äë  ïîäà÷è ñîëåâîãî ðàñòâîðà. Êàíàë 9 ïðåäíàçíà÷åí äë  îòâîäà
îáðàáîòàííîé æèäêîñòè (àíîëèòà). Êàíàë 7 ïðåäíàçíà÷åí äë  îòâîäà êàòîëèòà èëè
ñîëåâîãî ðàñòâîðà.

Äë  ïîëó÷åíè  àíîëèòà è êàòîëèòà â êàíàë 11 ïîäàåòñ  ðàñòâîð õëîðèäà íàòðè , ÷åðåç
êîëüöåâîé êàíàë 10 ðàñòâîð ïîñòóïàåò âî âíóòðåííþþ ýëåêòðîäíóþ êàìåðó 4. Íà ýëåêòðîäû
ïîäàåòñ  íàïð æåíèå òàêèì îáðàçîì, ÷òî ýëåêòðîä 2  âë åòñ  àíîäîì, à ýëåêòðîä 1 -
êàòîäîì. Ïîä äàâëåíèåì ðàñòâîð ÷åðåç ïîëóïðîíèöàåìóþ äèàôðàãìó 3 ïîñòóïàåò âî
âíåøíþþ ýëåêòðîäíóþ êàìåðó 5. Â ïðîöåññå ðàáîòû óñòðîéñòâà îáðàçóþòñ  äâà
ïðîòèâîïîëîæíî çàð æåííûõ ïîòîêà èîíîâ íà âíåøíåé è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñò õ
äèàôðàãìû 3, ìåæäó ïîòîêàìè âîçíèêàåò ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ, çàð æåííûå ïîòîêè
óâåëè÷èâàþò íàïð æåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  â äèàôðàãìå íà 35-50 Â/ñì2, â
ðåçóëüòàòå ïîâûøàåòñ  ïîäâèæíîñòü èîíîâ â ïîðàõ äèàôðàãìû è ñíèæàåòñ  ýëåêòðè÷åñêîå
ñîïðîòèâëåíèå óñòðîéñòâà. Â ðåçóëüòàòå îáðàçóåòñ  ýëåêòðîàêòèâèðîâàííûé ðàñòâîð -
àíîëèò, êîòîðûé âûâîäèòñ  ïî êàíàëó 9, è ðàñòâîð - êàòîëèò, êîòîðûé âûâîäèòñ  ïî
êàíàëó 7. Ïðè âûïîëíåíèè óñòðîéñòâà ñ äîïîëíèòåëüíûì îòâåðñòèåì 16 è êàíàëîì 17 ïî
êàíàëó 17 ìîæåò òàêæå ïîäàâàòüñ  ðàñòâîð õëîðèäà íàòðè .
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Äë  ïîëó÷åíè  äåçèíôèöèðóþùèõ ðàñòâîðîâ ïî êàíàëó 11 ïîäàåòñ  âîäà, êîòîðà 
ïîñòóïàåò âî âíóòðåííþþ ýëåêòðîäíóþ êàìåðó. Ïî êàíàëó 17 ïîäàåòñ  30% ðàñòâîð
õëîðèäà íàòðè , êîòîðûé öèðêóëèðóåò â ïîëîñòè âíåøíåé ýëåêòðîäíîé êàìåðû 5 ñ
èñïîëüçîâàíèåì êàíàëà 7 äë  ñëèâà äàííîãî ðàñòâîðà â åìêîñòü ñ ñîëåâûì ðàñòâîðîì,
êîòîðà  çàòåì èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ðàñòâîðà äë  ïîäà÷è åãî îáðàòíî â
óñòðîéñòâî ïî êàíàëó 17. Âîäà, ïðîõîä  ÷åðåç âíóòðåííþþ ýëåêòðîäíóþ êàìåðó 4,
âûâîäèòñ  ïî êàíàëó àíîëèòà.

Âàðèàíòû ïîë ðíîñòè ýëåêòðîäîâ ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûìè: âíåøíèé ýëåêòðîä - êàòîä, à
âíóòðåííèé - àíîä, è íàîáîðîò, âíåøíèé ýëåêòðîä - àíîä, à âíóòðåííèé - êàòîä.
Áëàãîäàð  âîçìîæíîñòè ñìåíû ïîë ðíîñòè ýëåêòðîäîâ íå âîçíèêàåò ïðîáëåì ñ êàòîäíûìè
îòëîæåíè ìè è îòëîæåíè ìè ñîëåé íà ìåìáðàíå, ÷òî  âë åòñ  çíà÷èòåëüíûì
ïðåèìóùåñòâîì äë  ïîâûøåíè  íàäåæíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè óñòðîéñòâà. Êàòîäíûå
îòëîæåíè , êîòîðûå ìîãóò âîçíèêíóòü â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, óäàë þò ñ ïîìîùüþ
èçìåíåíè  ïîë ðíîñòè ýëåêòðîäîâ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïðîñòîòó îáñëóæèâàíè  óñòðîéñòâà â
ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè.

Âûïîëíåíèå âíóòðåííåãî ýëåêòðîäà 2 ñî ñïëîøíîé ñòåíêîé â íèæíåé ñâîåé ÷àñòè è
ñîåäèíåíèå âíóòðåííåé ýëåêòðîäíîé êàìåðû 4 íàïð ìóþ ñ êàíàëîì äë  ïîäà÷è æèäêîñòè
10 ïîçâîë åò ñäåëàòü óñòðîéñòâî áîëåå êîìïàêòíûì. Ïðè ýòîì âûñîòû âíåøíåãî,
âíóòðåííåãî ýëåêòðîäîâ è äèàôðàãìû íå ñèëüíî îòëè÷àþòñ , âñåãî íà âåëè÷èíó ïàçîâ äë 
çàêðåïëåíè . Ñëåäîâàòåëüíî, âñ  ïîâåðõíîñòü ýëåêòðîäîâ è äèàôðàãìû ïîëíîñòüþ
çàäåéñòâîâàíà â ýëåêòðîõèìè÷åñêîì ïðîöåññå, ÷òî ðåçêî óâåëè÷èâàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
óñòàíîâêè, ïðè ýòîì äîñòèãàåòñ  ýêîíîìè  ìàòåðèàëà ýëåêòðîäîâ. Ýòî ïîçâîë åò
ðàñøèðèòü äèàïàçîí õàðàêòåðèñòèê îáðàáîòàííîé âîäû.

Ñîåäèíåíèå âíóòðåííåé ýëåêòðîäíîé êàìåðû íàïð ìóþ ñ êàíàëîì äë  ïîäà÷è æèäêîñòè
îáåñïå÷èâàåò ðàâíîìåðíîñòü ïðîòîêà ÷åðåç ýëåêòðîäíûå êàìåðû, âûñîêà  ñòåïåíü
ïåðåìåøèâàíè  âîäû â êàìåðàõ, ðàâíîìåðíîñòü ýëåêòðîõèìè÷åñêîé ïðîðàáîòêè âñåãî
îáúåìà ïðîòåêàþùåé æèäêîñòè ïîçâîë þò îáåñïå÷èòü îáðàáîòêó âñåõ ìèêðîîáúåìîâ âîäû
â äèôôóçíîé ÷àñòè äâîéíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñëî  íà ãðàíèöå ðàçäåëà ôàç "ýëåêòðîä-
ýëåêòðîëèò".

Äèàôðàãìà, ðàçìåùåííà  ìåæäó àíîäîì è êàòîäîì, âíîñèò îñíîâíîé âêëàä â
ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå óñòðîéñòâà. Ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ïîâåðõíîñòè
äèàôðàãìû ïîçâîë åò ñíèçèòü ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå è, ñëåäîâàòåëüíî, ñäåëàòü
óñòàíîâêó ìåíåå ýíåðãîåìêîé. Ìåí   äèàôðàãìû ñ ðàçëè÷íîé ïðîíèöàåìîñòüþ, ìîæíî
ïîëó÷àòü ðàñòâîðû ñ ðàçëè÷íûìè çíà÷åíè ìè ðÍ è îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî
ïîòåíöèàëà.

Âûïîëíåíèå âíóòðåííåãî ýëåêòðîäà 2 ñî ñïëîøíîé ñòåíêîé â íèæíåé ñâîåé ÷àñòè è
ñîåäèíåíèå âíóòðåííåé ýëåêòðîäíîé êàìåðû 4 íàïð ìóþ ñ êàíàëîì äë  ïîäà÷è æèäêîñòè
10 ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî â ýëåêòðîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêå ó÷àñòâóåò âíóòðåíí  
ýëåêòðîäíà  êàìåðà 4, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì, ãäå åùå äîïîëíèòåëüíî
îáðàáàòûâàåìà  âîäà ïîñòóïàåò è âíóòðü ïîëîãî âíóòðåííåãî ýëåêòðîäà.

Ïîäíèìà ñü ââåðõ, âîäà ïîñëå îáðàáîòêè ïîïàäàåò â îòâåðñòè  8, ãäå âîäà
çàòîðìàæèâàåòñ , ïåðåìåøèâàåòñ  è èñòåêàåò â êàíàë 9, îáðàçó  çàâèõðåíè  äë 
òóðáóëåíòíîãî ïåðåìåøèâàíè  â îáúåìå. Ýòî óìåíüøàåò âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíè 
çàñòîéíûõ çîí íà âûõîäå èç âíóòðåííåé ýëåêòðîäíîé êàìåðû, ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ
îáðàçîâàíè  çàñòîéíûõ çîí íà âõîäå è íà âûõîäå èç àíîäíîé êàìåðû è áîëåå
ýôôåêòèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ ïîâåðõíîñòè äèàôðàãìû.

Êîíñòðóêöè  óñòðîéñòâà ïîçâîë åò ñíèçèòü ÷èñëî ñïð ãàåìûõ è óïëîòí åìûõ äåòàëåé è,
ñëåäîâàòåëüíî, ïîâûñèòü åãî íàäåæíîñòü.

Ìîíòàæ è ðåìîíò óñòðîéñòâà îñóùåñòâë åòñ  î÷åíü ïðîñòî. Ïðè ïîìîùè ïàçîâ
äèàôðàãìà 3 óñòàíàâëèâàåòñ  âåðòèêàëüíî â êðûøêå 12, øïèëüêà 14 âêðó÷èâàåòñ  â
ýëåêòðîä 2, äàëåå ïðîèñõîäèò çàêðåïëåíèå äåòàëåé ïóòåì çàêðó÷èâàíè  áîëòà âíèçó
øïèëüêè 14 è ñò ãèâàþùåãî áîëòà 19.

Ïðèìåð âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà.
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Äèàìåòð âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè âíåøíåãî ýëåêòðîäà ñîñòàâë åò 34 ìì. Äèàìåòð
ðàáî÷åé ÷àñòè âíóòðåííåãî ýëåêòðîäà ñîñòàâë åò 16 ìì. Ìåæýëåêòðîäíîå ðàññòî íèå 9 ìì.
Äàííûå äèàìåòðû îáåñïå÷èâàþò îïòèìàëüíûå óñëîâè  êîíòàêòà êàæäîãî îáúåìà
ïðîòåêàþùåãî ðàñòâîðà èëè âîäû ñ ïîâåðõíîñòüþ äèàôðàãìû. Äèàôðàãìà âûïîëíåíà èç
êåðàìèêè. Âîçìîæíî èçãîòîâëåíèå äèàôðàãìû è èç äðóãèõ óñòîé÷èâûõ ê âîçäåéñòâèþ
àãðåññèâíûõ ñðåä ìàòåðèàëîâ. Äèàôðàãìà ìîæåò èìåòü ðàçëè÷íóþ òîëùèíó è
ïðîíèöàåìîñòü, â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ ðàñòâîðîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü. Êàòîä
óñòðîéñòâà èçãîòàâëèâàåòñ  èç íåðæàâåþùåé ñòàëè, òèòàíà, ñòåêëîóãëåðîäà,
ýëåêòðîïðîâîä ùèõ è êèñëîòîñòîéêèõ ìàòåðèàëîâ, íèîáè . Êàòîä ïîêðûâàåòñ  ïëàòèíîé,
èðèäèåì, îêèñëàìè ðóòåíè , êîáàëüòà è äðóãèõ ìàòåðèàëîâ. Àíîä èçãîòàâëèâàåòñ  èç
òèòàíà, íèîáè , òàíòàëà, ãðàôèòà è ïîêðûâàåòñ  ïëàòèíîé, èðèäèåì, îêèñëàìè ðóòåíè 
èëè äðóãèõ ìåòàëëîâ.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì óñòðîéñòâà âîçìîæíî ïîëó÷åíèå ðàñòâîðîâ ñî çíà÷åíè ìè ðÍ îò 2 äî
12 è îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà îò -950 ìÂ äî +1200 ìÂ. Â òàáëèöå
ïðåäñòàâëåíû ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè çà âë åìîãî óñòðîéñòâà è âûïóñêàåìûõ â
íàñòî ùåå âðåì  àíàëîãîâ.

Òàáëèöà

Ïàðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêè óñòðîéñòâ äë  ýëåêòðîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè âîäû

Ïàðàìåòðû Óñòðîéñòâà

Àíàëîã Çà âë åìîå

Îáúåìíà  ñêîðîñòü ïðîòîêà, ñì3/ñ 2,8-8,3 27-35

Ëèíåéíà  ñêîðîñòü ïðîòîêà, ñì/ñ 5,8-24 25-64

Âðåì  îáðàáîòêè âîäû, ñ 0,8-3 0,3-0,75

Ñèëà òîêà, À 3-8 1,5-30

Íàïð æåíèå, Â 10-24 30-120

Ìèíåðàëèçàöè  âîäû, ã/ë 0,5-5,0 0,1-5,0

Óäåëüíîå êîëè÷åñòâî ýëåêòðè÷åñòâà, Êë/ë 360-2880 40-470

Êîëè÷åñòâî îáðàáîòàííîé æèäêîñòè, ë/÷ 60 120

Ðåñóðñ íåïðåðûâíîé ðàáîòû, ÷ 15000 40000

Äàííûå òàáëèöû íàãë äíî ïîêàçûâàþò áîëåå âûñîêèå õàðàêòåðèñòèêè çà âë åìîãî
óñòðîéñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãàìè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî äë  ýëåêòðîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè âîäû èëè âîäíûõ ðàñòâîðîâ,

ñîäåðæàùåå íàðóæíûé ýëåêòðîä â âèäå ïîëîãî öèëèíäðà, âíóòðè êîòîðîãî êîàêñèàëüíî
ðàñïîëîæåí âíóòðåííèé ýëåêòðîä öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû, ìåæäó ýëåêòðîäàìè êîàêñèàëüíî
ðàçìåùåíà ïîëóïðîíèöàåìà  äèàôðàãìà, ðàçäåë þùà  ýëåêòðîäíîå ïðîñòðàíñòâî íà
âíóòðåííþþ è âíåøíþþ ýëåêòðîäíûå êàìåðû, â âåðõíåé ÷àñòè áîêîâîé ñòåíêè íàðóæíîãî
ýëåêòðîäà âûïîëíåíî îòâåðñòèå, ñîåäèí þùåå âíåøíþþ ýëåêòðîäíóþ êàìåðó ñ êàíàëîì
äë  îòâîäà æèäêîñòè, â âåðõíåé ÷àñòè âíóòðåííåãî ýëåêòðîäà âûïîëíåíî, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíî îòâåðñòèå, ñîåäèí þùåå âíóòðåííþþ êàìåðó ñ êàíàëîì äë  îòâîäà æèäêîñòè,
îòëè÷àþùååñ  òåì, âíóòðåíí   ýëåêòðîäíà  êàìåðà íàïð ìóþ ñîåäèíåíà êàíàëîì äë 
ïîäà÷è æèäêîñòè, à âíóòðåííèé ýëåêòðîä âûïîëíåí ñî ñïëîøíîé ñòåíêîé â íèæíåé ñâîåé
÷àñòè.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íàðóæíûé ýëåêòðîä, âíóòðåííèé ýëåêòðîä
è äèàôðàãìà çàêðåïëåíû íà íèæíåì ôëàíöå, â êîòîðîì âûïîëíåí êàíàë äë  ïîäà÷è
æèäêîñòè, ñîîáùàþùèéñ  ñ âíóòðåííåé ýëåêòðîäíîé êàìåðîé.

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íàðóæíûé ýëåêòðîä, âíóòðåííèé ýëåêòðîä
è äèàôðàãìà çàêðåïëåíû ñâåðõó êðûøêîé, ïðè÷åì äèàôðàãìà ðàçìåùåíà ñ ïîìîùüþ
ïàçîâûõ ñîåäèíåíèé.

4. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âíóòðåííèé ýëåêòðîä âûïîëíåí â âèäå
ñòåðæí .

5. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âíóòðåííèé ýëåêòðîä âûïîëíåí â âèäå
ïîëîãî öèëèíäðà ñ ðàçìåùåííîé âíóòðè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ïðîêëàäêîé,
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ãåðìåòèçèðóþùåé âíóòðåííþþ ïîëîñòü, ðàçìåùåííîé ïîä îòâåðñòèåì, ñîåäèí þùèì
âíóòðåííþþ êàìåðó ñ êàíàëîì äë  îòâîäà æèäêîñòè.

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ýëåêòðîä âûïîëíåí ñîñòàâíûì, ïî ìåíüøåé
ìåðå, èç äâóõ ÷àñòåé, ïðè÷åì â âåðõíåé ÷àñòè âûïîëíåíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî
îòâåðñòèå, ñîåäèí þùåå âíóòðåííþþ êàìåðó ñ êàíàëîì äë  îòâîäà æèäêîñòè.

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ÷àñòè âíóòðåííåãî ýëåêòðîäà ñîåäèíåíû
ìåæäó ñîáîé ïîñðåäñòâîì ìåõàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíè .

8. Óñòðîéñòâî ïî ï.11, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ÷àñòè âíóòðåííåãî ýëåêòðîäà ñîåäèíåíû
ìåæäó ñîáîé ïîñðåäñòâîì ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè .

9. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â íèæíåé ÷àñòè áîêîâîé ñòåíêè íàðóæíîãî
ýëåêòðîäà âûïîëíåíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî äîïîëíèòåëüíîå îòâåðñòèå, ñîåäèí þùåå
âíåøíþþ ýëåêòðîäíóþ êàìåðó ñ êàíàëîì äë  ïîäà÷è æèäêîñòè.

10. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âíóòðåííèé ýëåêòðîä  âë åòñ  àíîäîì, à
íàðóæíûé ýëåêòðîä  âë åòñ  êàòîäîì.

11. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âíóòðåííèé ýëåêòðîä óñòàíîâëåí ñ
ïîìîùüþ øïèëüêè èëè áîëòà íà íèæíåì è/èëè âåðõíåì ôëàíöå.

12. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â íèæíåì ôëàíöå âûïîëíåíî êîëüöåâîå
îòâåðñòèå, îáðàçóþùåå êàíàë äë  ïîäà÷è æèäêîñòè âî âíóòðåííþþ ýëåêòðîäíóþ êàìåðó.

13. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â íèæíåì ôëàíöå âûïîëíåí, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäèí ãîðèçîíòàëüíûé êàíàë ïîäà÷è æèäêîñòè, ñîîáùàþùèéñ  ñ êàíàëîì äë  ïîäà÷è
æèäêîñòè âî âíóòðåííþþ ýëåêòðîäíóþ êàìåðó.

14. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîëóïðîíèöàåìà  äèàôðàãìà âûïîëíåíà
èç êåðàìèêè íà îñíîâå îêñèäîâ öèðêîíè  èëè òåêñòèë .

15. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîëóïðîíèöàåìà  äèàôðàãìà âûïîëíåíà
óëüòðàôèëüòðàöèîííîé, èëè ìèêðîôèëüòðàöèîííîé, èëè íàíîôèëüòðàöèîííîé.
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